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Pourquoi former des conducteurs ?

- Expérimentations sur route ouverte de Véhicules a Délégation
Partielle ou Totale de Conduite (VDPTC)

- Reéqies par le décret n°2018-211 du 28 mars 2018

« Article 12, Il : « Lors de l'activation des fonctions de délegation de
conduite, le conducteur, qu'il soit a bord du véhicule ou non, est a tout
Instant en capacité de prendre le controle du véhicule, notamment en cas
d'urgence pour sa mise en securité, celle de ses occupants et des
usagers de la route ou lorsque le vehicule sort des conditions d'utilisation
définies pour lI'expéerimentation. »

« Article 12, lll : « Le conducteur doit avoir recu une formation préalable
adéquate aux fonctions de délégation de conduite mises en ceuvre
pendant I'expérimentation. »

heudlasyg tnce | Recherche




Besoins du laboratoire

Deux Zoés robotisées

Projets a Compiegne au fil de I'eau
 Autorisations en cours de demande

Projet TORNADO a Rambouillet

» Autorisations obtenues fin octobre 2020
« Expérimentations prevues en février ou mars 2021

heudlasyg tnce | Recherche




Besoins du laboratoire

Maximiser les disponibilités pour assurer la conduite simultanée des
deux Zoés

Former trois conducteurs a minima

™
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Quelle formation ?

- Aucune directive claire de I'administration hormis :
« Titulaire du permis B (non probatoire)
* «Avoir recu une formation adéquate »

Plan de formation laiss€ a I'appréciation des acteurs
« Constructeurs
« Equipementiers...

Pour le labo : reprendre le plan de formation de Renault (au travers
de Sivalab)
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Quel formateur ?

Renault (et PSA) ont des relations privilégiées avec TUTAC-CERAM
« UTAC : Union technique de lI'automobile, du motocycle et du cycle
« CERAM : Centre d'Essais et de Recherche Appliqué a la Mobilité

Emanation privée du Bureau de normalisation francais de I'’Automobile en 1945
Deux sites d’essais

« Mortefontaine
« Linas-Montlhéry

Chargé en France d’établir la mise en conformité des véhicules et de leurs
équipements : homologation

Activités d’essais mais aussi location de pistes, formations, etc.
Branche formation : La Conduite Préventive
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Formations Renault

- Formations des pilotes d’essai Renault

- 4 niveaux
* Niveau D : conduite en sécurité (tous personnels)
* Niveau C : conduite a allure soutenue

« Niveau B : conduite et reprise en main en faible adhérence a allure
soutenue

* Niveau A : pilotage d’essais
.  Pour les véhicules autonomes

* Niveaux D et Niveau C
« Journée supplementaire de formation sur le véhicule robotisé du client
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Formation Niveau D

Dureée : 2 jours sur 'autodrome de Linas-Montlhery

................




Niveau D : programme

- ACCUEIL DES PARTICIPANTS PAR L' AMIMATELR
- présentation du stoge et de s=c objectifs

. LA DEMARCHE DES SITUATIONS DAMGEREUSES LIEE A L' ACTIVITE DE CONDUITE
- identifier c= qui est dongereux ou suscepticle de le devenir
- QgiF DoUr ne pas 5y exXposer

. LES 10 PRINCIPES DE LA CONDUITE PREVENTIVE™ POUR GERER LES SITUATIONS DANGEREUSES
- réflexion
- démarche socuhaitée
- volonte de progresser
- finalité

. LES TECHMIGIUES DE LA CONDUITE PREVENTIVER POUR ACCROITRE SA MARGE DE SECURITE
- I'adaptation du conducteur au poste de conduite
- la posifion des mains sur le volant
- Iz freinage rétrogrodage
- I frajectoire-s2curnite en virage

- COMDUITE — LA POSITION DES MAINS SUR LE VOLANT
- démonstrafion
- application

- COMDUITE - LA TRAIECTOIRE SECURITE BN VIRAGE
- démonstrafion
- mise =n application

- LA COMCUITE DEFENEIVE — LE FREINAGE EN SITUATION DURGENCE
L'IMTERVALLE DE SECURITE A MAINTEMIR EMTRE DEUX WEHICULES
- l= temps de réaction
- la distance de freinage
- I distance d'amét
- lez facteurs influents
-l rile du regaord
- les aides & la conduite
- la réglermentation
- lzs méthodes d'valuation
- l= comportemeant en circulation

. DEMOMNSTRATHON DES DISTANCES PARCOURUES PENDANT LE TEMPS DE REACTHON ET DE FREINAGE
- 4 différentes vitesses

- DEMONSTRATION - LE FREIN PAR ANTICIPATION (1G)

. COMDUITE - LE FREM PAR ANTICIPATION [Freinographe 8ip ou Feul
- la distance porcourue pendant le termnps de réaction, commeant la réduire
- la distance de freinoge
- lat distance o amét
- == limites de la déceélération
- la notion de a décélération choc 1 avec mise en évidence du i g » multiplicateur
- lex limites homme/vehicule
- Iz mé&thode du frein par anficipation
- la modificafion de la trojectoire
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. COMNDUITE - L' INTERWALLE DE SECURITE A MAINTENIR ENTRE DEUX VEHICULES
- par mise en situation dongersuse smulée
- en appliquant la régle des deux secondes

. MISE EM APPLICATION DES TECHMIGAUES DE LA CONDUTE PREVENTIVE® SUR LE ROUTIER DE
MOHTLHERY
- démonstration commentée de | animateur
- |'olbservation
- la souplesse de conduite
- la conduite rafionnelle
- la pesition des mains sur le volant
- la prise en compte de |'environnement de conduite
- commentaires des parficipants passagers
- bilan des acquis

. LA COMDUITE ANTICIPEE / LA DETECTION DES INDRCES ET LA PREVISION DES RISGQUES
- =z 5 phaoses
- I'anficipation en circulation
- la surface des confraintes
- sigraler les indices, identifier 2 isoue pergu, adopter un comportement préventif

. DEMONSTRATION COMMENTEE D'UNE CONDUITE PREVENTIVE - i La référence n

. LA COMDUITE PREVENTIVE APPLIGQUEE POUR GERER LES SITUATIONS DAMGERBUSES
- I'olbservation, |'analyse, 'anficipation, la communicafion
- |I'adaptation de |la vitesse dans tout envircnnement
-l respect des régles ot des autres usagers
- la pesition du vehiculs sur la chaussée
- la conduite rationnelle
- 'amét, le stafionnement. ..

. SYNTHESE

. REMIZE DU GUIDE & PETIT PLUS »




Niveau C : conduite a allure soutenue

Trajectoire mi-piste / pleine piste
Freinage degressif
Les difféerentes phases d'un virage
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Trajectoire mi-piste / pleine piste

Mi-piste

« Onn'utilise que la moitié droite de la piste
Pleine piste

« On utilise toute la piste

On peut passer beaucoup plus vite en pleine piste qu’en mi-piste, a
condition de bien se positionner sur la chaussee

................




Les differentes phases du virage

Freinage degressif
Mise en virage
Reprise de vitesse

................




Freinage degressif

Lorsqu’on freine, il se produit un transfert de charge vers 'avant

Si on tourne alors que le train avant est beaucoup plus chargé que
le train arriere on risque de « tirer tout droit »

|| faut donc

* Freiner tres fort (limite d’adhérence) en debut de freinage pour casser la
vitesse

Le pied est « au calage » a gauche pour éviter d'avancer sur le
siege

« Diminuer le freinage juste avant de tourner
Garder du frein pour charger (un peu) le train avant

C’est le moment d’engager le bon rapport de vitesse

................



Mise en virage

- Rester sur I'extérieur de sa voie, le regard cherchant le point de
corde

- Une fois le point de corde en vue, braquage franc
* On doit donner le bon angle au volant en une fois
« Le volant doit étre tiré et non pousseé
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Reprise de vitesse

- Si le point de corde a été bien choisi
« La reprise d’accélération correspond au debraquage du volant

- Le regard part au loin sur I'extérieur de la piste
« Le véhicule suit toujours le regard
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En image...

Débraquage progressif,
synchrone avec la reprise
d’accélération

Accélération

_— Braquage franc

Garder du frein

* Freinage dégressif
* Regard a la corde
* Mains qui se positionnent

au bon niveau sur le volant

Rétrogradage, puis
B S retour des 2 mains
sur le volant

Freinagepurala | ]
limite d’adhérence

1| Attaque de frein franche

Préparation au —
freinage |

Pied gauche au calage
Pied droit sur le frein
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Suite et fin de la formation

Validation sur les Zoés du laboratoire en mode autonome

Le formateur simule une mission autonome et déclenche des
défauts

« Pilotage au joystick, formateur en place passager
« Stagiaire en place conducteur

Habilitation par le laboratoire des stagiaires (durée de I'habilitation a
définir...)

................




Au-dela de la formation

L'UTAC-CERAM propose des moyens d’essais extensifs pour les
ADAS et vehicules autonomes : le TEQMO de Linas-Montlhéry

................




uelques equipements du TEQMO

QPL Charge max. admissible : 13 t a I'essieu Circuit « autoroute »
Caractéristiques
*» Longueur : 2200 m
*» largeur:3,5m
» 2 et 3 voies avec insertions
» Tunnel et barriére de péage
* Marguage et signalisation
Couvertures cellulaires : 4G/4G+, 5G (Orange & Bouygues Telecom)
Unités de bord de route V2X : ITS-G5, LTE-V2X (PC5)
Prestations
= Connectivité V2X : essais véhicules et infrastructures/réseaux
(Cas d'usage normes ETSI ITS Vehicular Commmunications)
+ Platooning
* Maintient en voie
* Reconnaissance de panneaux
@P.L Charge max. admissible : 13 t a 'essieu Zone « City »

Caractéristiques
= Superficie : 38 500m?

» 2et3voiesde 3,5 mde large
» Eclairage. et signdlisation
» 3 carrefours en croix dont un avec giratoire et un avec feux

fricolores, 7 camefours en T
* Unrond-point 50m de rayon, un passage a niveau
» Faux batiments
Couvertures cellulaires : 4G/4G+, 5G (Orange & Bouygues Telecom)

Prestations
» Connectivité V2X : essais véhicules et infrastructures/réseaux
» Feux connectés (technologie ITS-G5 ou LTE-V2X)
» Croisement intersection
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